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EDITORIAL

., Que cosas se esconde_n en
el mundo de las matematicas?

En esta edicién de Materia Pendiente te invitamos a explorar parte del gran mundo de las mate-
maticas que se realizan en el Departamento de Matematica de nuestra Facultad. A través de sus
propios protagonistas conoceremos el trabajo de varios grupos que comparten aulas, pasillos y ofi-
cinas en el muy particular edificio con base hexagonal en calles 50 y 115. Son algunas historias de
personas, entre muchas otras, gue protagonizan dia a dia el desafio de crear y recrear matematica.
Dicen que las matematicas son una ciencia humana, quizas de las mas humanas entre las ciencias,
porque su objeto de estudio se encuentra en nuestra mente al trabajar con objetos mentales, abs-
tractos, que la humanidad fue desarrollando y profundizando a lo largo de toda la historia. Incluso
en las épocas oscuras de la edad media cuando todo fue oscurantismo y expansion territorial en la
Europa central y fueron las culturas arabicas e hindues las que resguardaron y cultivaron los cono-
cimientos helénicos hasta el renacimiento occidental. Dicen que las matematicas son una de las
ciencias mas culturales entre las tantas ciencias porque empezaron ligadas a aspectos concretos
de la cultura como la aritmética para el comercio o la geometria para la agricultura y fueron des-
arrollandose hasta alcanzar grados de abstraccion, complejizacion y formalizacion contribuyendo
en campos tan diversos y actuales como la biologia computacional, geolocalizacion y GPS, las
criptomonedas, la computacion cudntica o la inteligencia artificial. Por ejemplo, la geolocalizacion
que se utilizaen el GPS en nuestros celulares utiliza algoritmos matematicos complejos que utilizan
geometria esférica y algebra lineal para determinar coordenadas, distancias y rutas optimas. Por
otro lado, el desarrollo de nuevas terapias médicas requiere el analisis de gran cantidad de datos
(Big data) utilizando técnicas complejas de estadistica y machine learning para identificar patrones
y desarrollar tratamientos. Ni hablar de la inteligencia artificial (I1A), que en estos ultimos tiempos
irrumpid en nuestra vida cotidiana de manera impensada y provocativa, que es un gran cumulo de
estadistica y algebra lineal para realizar muchas de las tareas no habituales para las maquinas. La
tecnologia, vertiginosa y futurista, nos hace preguntar, ¢, seguiran siendo las matematicas unade las
ciencias mas humanas? ¢, Podra la IA crear algun tipo de matematica? ¢ Qué otras matematicas se
pueden creary qué nuevas tecnologias apareceran? Les compartimos unain-
teresante conferencia en la IMO 2024 a cargo del matematico australiano Te-
rence Tao donde desarrolla la relacion actual entre la IA y las matematicas.

Porahora seguimos poniendo a las matematicas en el podio de las ciencias
mas humanas. Pero sin dejar de pensar o imaginarnos, como escribio J. L. Bor-
ges en uno de sus grandes cuentos, que pueda existir alguna sociedad extra-
terrestre de seres gaseosos e incorporeos en el planeta lejano Tlon, donde la
atmosfera y sus habitantes se entremezclan porque no hay materia concreta.
Quién se animaria a negar que en ese planeta imaginario las matematicas que se estudian en la es-
cuela primaria sean lo que para nosotros son las teorias avanzadas de la topologia donde se estudia
las formas generales de las cosas y no tanto las distancias; y queen sus universidades se estudien
conceptos para ellos tan abstractos como la aritmética que parte de la base de los numeros naturales
que utilizamos en nuestro mundo para contar objetos concretos. Y tampoco podriasmos negar,
como decia Miguel de Unamuno, que haya cangrejos en las playas de Mar del Plata que en suandar
ladeado se encuentren resolviendo ecuaciones cuadraticas en sus mismisimas mentes.
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Nadia
kudraszow
docente

INVESTIGACION

ntre todas las materias que se cursan
en la carrera de matematica, Estadis-

tica se distingue porque parte de pro-

e investigadora blemas de la vida real. “Quienes trabajan en

de CONICET
en la Facultad
de Ciencias
Exactas.

esta disciplina tienen que aprender a modelar
datos surgidos de situaciones cotidianas,
dandole un contexto probabilistico que les
permita entender cudl es el problema mate-
madtico que hay que resolver, resolverlo y des-
pués hacer una devolucion en el lenguaje
original de quien les planted el tema”, sostiene
la Dra. Nadia Kudraszow, docente e investiga-
dora de CONICET en la Facultad de Ciencias
Exactas.

En el Departamento de Matematica la esta-
distica se aborda desde dos lineas de trabajo,
unaramatedricay unaramaaplicada. Desde
el grupo de trabajo que lidera la Dra. Nadia Ku-
draszow realizan investigaciones tedricas,
particularmente en estadistica robusta, y co-
laboran asistiendo a otras investigaciones en
sus problemas de estadistica aplicada.

El area de investigacion sobre los métodos
estadisticos robustos de la Facultad de Cien-
cias Exactas fue iniciada por Ricardo Ma-
ronna, hoy Profesor Consulto. Por sus
trabajos recibid el Premio Consagracion en

Matematica de la Academia Nacional de Cien-
cias Exactas, Fisicas y Naturales y el Konex
2023. Nadia Kudraszow, Maria Victoria Fa-
sano, Alejandra Vahnovan y Martin Marfia in-
tegran el equipo que continda esa linea de
trabajo en el Departamento de Matematica.

La Estadistica Robusta
y la capa de ozono

La estadistica robusta busca métodos para
lidiar con los “outliers”, estos son valores que
son un poco diferentes a la mayoria de los
datos de una muestra y que pueden afectarde
manera nociva a los estimadores clasicos.

“Hacemos métodos robustos en distintas
dreas de la estadistica, la multivariada, que
utiliza como datos vectores de datos, es decir
una estructura que contiene un monton de
datos asociados ala misma persona o unidad
experimental, o con datos funcionales, que es
cuando el dato proviene de una funcion”, ex-
plica Kudraszow.

Si el proceso que observamos tiene cierta
forma de comportarse, al tomar una muestra
los datos deberian comportarse todos de ma-
nera parecida. Pero si en cierto momento del
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registro ocurrio algo que hizo que esos datos
no siguieran la misma regla que siguieron
todos los demas, la regla fue diferente. Laidea
de la estadistica robusta es poder detectar
esos datos “andémalos” y/o desarrollar méto-
dos en los que estos no afecten al resultado
final.

La importancia de aplicar métodos robus-
tos en estadistica se evidencid en 1985,
cuando se descubri6 el agujero en la capa de
ozono. En ese momento el satélite media el
ozono Yy si la medicién le daba mayor que
cierto valor, la descartaba automaticamente.
Gracias a que alguien se tomo el trabajo de
tomar los datos crudos del satélite y analizar-
los detectaron el agujero en la capa 0zono,
pero ya era enorme. “Si ese satélite hubiera
usado directamente un método robusto y hu-
biese detectado la influencia de esos outliers
en vez de descartarlos, probablemente al-
guien hubiera prestado atencion a que se des-
cartaban tantos datos atipicos y se hubiese
descubierto antes el agujero” afirma la inves-
tigadora.

Estadistica aplicada

Para la Dra. Kudraszow “el gran desafio de
la estadistica es justamente el modelado y en-
tender cual es el problema que tiene la per-
sona, poder llevarlo a un problema que pueda
resolverse, si no existe la metodologia hacerla
y después, una vez resuelto, volver a quienes
tienen el problema, explicarles en su lenguaje
que fue lo que encontraste, pudiste very re-
solviste en base a su planteo”.

La Dra. Victoria Fasano se especializa en
estadistica aplicada, actualmente trabaja en
colaboracién con equipos médicos tanto loca-
les como internacionales, destacandose su
asesoramiento estadistico desde hace casi 10
anos en las investigaciones que se realizan en
el Instituto de Desarrollo e Investigaciones Pe-
diatricas (IDIP). Ha colaborado en investiga-
ciones que exploran los patrones dietéticos de
la poblacion y su relacion con caracteristicas
sociodemograficas, asi como en estudios
sobre la exposicion al plomo y sus efectos en
ninos. Su labor también incluye el analisis del
impacto del confinamiento por COVID-19 en
la salud infantil y la evaluacion de la deficiencia
de vitamina D en pacientes pediatricos. Ade-
mas, ha investigado la efectividad de trata-
mientos para prevenirla anemia, la calidad de
la dieta segun las guias alimentarias y los fac-

tores asociados con la obesidad infantil. Sus
contribuciones se extienden a estudios sobre
la lactancia materna, las tasas de cesareas y
los biomarcadores en trasplantes hepaticos
pediatricos, siempre aplicando métodos esta-
disticos rigurosos para obtener conclusiones
relevantes y practicas para la mejora de la
salud publica.

Recientemente el grupo de Estadisticas fue
parte de la encuesta de EPAUSS (Encuesta
Provincial de Acceso, Utilizacion y Satisfac-
cion de Salud), un proyecto muy ambicioso
que realiz6 el Ministerio de Salud provincial
durante 2023 para el que depuraron y organi-
zaron todos los datos obtenidos, discrimi-
nando por porcentajes, sexo, edades,
municipios, regiones sanitarias, etc., paraque
puedan ser publicados por la Direccion Pro-
vincial de Estadisticas.

Unadisciplina en auge

Si bien la materia Estadistica es optativa
paralosy las estudiantes de la Licenciatura en
Matematica, todos los afnos se dicta porque
hay muchas personas interesadas. En este
momento hay alumnos y alumnas haciendo
tesis doctorales y trabajos finales de diploma
enelarea.

Pero también la estadistica en una impor-
tante fuente de trabajo para las personas gra-
duadas que encuentran espacio en empresas
o instituciones del sector publico o privado
para desarrollarse en este rubro.

Laideadela
estadistica
robustaes
poder detectar
esos datos
“anomalos”
y/o desarrollar
métodos en
los que estos
no afecten al
resultado final
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Noemi
Lubomirsky
trabaja en el
Dpto. de mate-
maticay es
investigadora
asistente

del CONICET

oemi Lubomirsky estudia distintas va-

N riedades de algebras asociadas a l6-

gicas multivaluadas y

representaciones de sus algebras libres; lo

que generaliza las tablas de verdad para la 16-

gica clasica. También ejerce como docente
desde que egreso en la carreraen 2012,

El conocimiento de la matematica se re-
monta a la antigliedad y su relacion con la fi-
losofia también; en ese sentido podemos
encontrar en Pitagoras y Aristoételes, algunos
filésofos de la antigiiedad refiriéndose a esta
ciencia. Estarelacion entre lafilosofiay la ma-
tematica senala la docente, la podemos en-
contrar en la légica intuicionista; por ejemplo,

decirno no P no es lo mismo que decir P. Mu-
chas veces, menciona la investigadora, traba-
jamos el concepto de verdad; pero ocurre que
a menudo hay afirmaciones que no son
ciento por ciento verdaderas, poseen un
menor grado de verdad. Entonces muchas de
las cosas no cuadran bien en ese sistema ba-
sico que todos tenemos de que las cosas son
o verdaderas o falsas. Por eso es muy impor-
tante tener modelos donde podamos estable-
cer cierto porcentaje de seguridad en las
respuestas que voy a tener y para eso nece-
sitamos generalizar esas tablas de verdad ba-
sicas. En busca de una definicién posible
para este campo especifico de la matematica,
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la investigadora sefala; “esencialmente lo
que nosotros hacemos, es usar herramientas
del dlgebra para estudiar l6gica”

Ensenar matematica

Muchos de los y las ingresantes a la carrera
trabajan y si a esto le sumamos el salto que
significa entrar al primer ano de la facultad, se
les complica y mucho sefala la Dra. Lubo-
mirsky. En consecuencia, hay un nimero que
va dejando, a pesar de que nosotros, como
equipo docente, intentamos adaptar las
cosas. A veces hay contenidos minimos que
tenemos que llegar a cubrir, pero hay tiempos
que nos corren. Multiples factores hacen que
un alumno o alumna deje ni bien empezo la
carrera; esta esa especie de paradigma no
escrito que senala que la educacion superior
es para alguien que solo se dedica a estudiar,
tal vez algunos no sabian bien lo que erala ca-
rrera'y venian con una idea y después no es
lo que querian. Pero si es notorio que ano a
ano es un poco mas notoria esa desercion
que tenemos en el primer ano o alumnos que
rehacen la materia muchas veces porgue les
es muy dificil.

“Siempre me ha interesado la difusion de
la matemadtica y creo que es muy importante
establecer redes que nos ayudan a entender

mejor a los docentes universitarios como estd
el nivel medio y a ellos les permita, a la vez,
saber qué posibilidades tienen en la UNLPYy,
especialmente, en la licenciatura en matemdad-
tica”, menciona la docente e investigadora.

Campo de aplicacion

Para alguien que quiera estudiar matema-
tica es importante mencionar los multiples
campos de aplicacion que esta posee. Por
ejemplo, en inteligencia artificial donde se
busca ver ciertos patrones. Quiza nosotros
trabajamos mas la parte tedrica o abstracta,
comenta Noemi Lubomirsky, pero después
hay gente que aplica todo ese tipo de cosas
en inteligencia artificial a partir de lenguajes
de programacion. Otra aplicacidon muy impor-
tante es que a partir del estudio de légicas
multivaluadas se puede aplicar al campo de
las redes neuronales, mediante sistemas
computacionales. Esto tiene que ver con que
el pensamiento humano no se puede reducir
alalégica binaria, ya gue muchos conceptos
no se pueden limitar a las opciones Verdadero
y Falso. El pensamiento humano es capaz de
operar con contradicciones, mentiras, creati-
vidad, etc., que se intentan modelar en algu-
nas de estas légicas no clasicas.

Queria volver
y el pais

me dio la
posibilidad
de tener

un cargo
permanente
como
investigador
en el lugar
dondeyo
queria vivir
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Desde el
CMalLP, las
doctoras en
matematicas
Marcela
Zuccalli,
Daniela
Sanchezy
Emma Eyrea
Iraza
colaboran con
los desarrollos
tedricosy las
aplicaciones
que se usan
en el manejo
de los drones
que realizan

el monitoreo

de los venados.

”"'ﬂ' ex tmElon

n equipo de investigacion une la mate-
| l matica, la inteligencia artificial y la ro-

bética para censar de modo
automatico poblaciones del Venado de las
Pampas, una especie autdctona en riesgo
que vive en el Parque Nacional Campos del
Tuyu.

Investigadoras del Centro de Matematica
de La Plata (CMaLP) perteneciente a la Facul-
tad de Ciencias Exactas de la UNLP, partici-
pan de un proyecto llamado Wildlife
Monitoring Bots, cuyo objetivo principal es el
monitoreo mediante drones de poblaciones
del Venado de las Pampas, una especie au-
toctona amenazada.

A partir del entrenamiento digital en el reco-
nocimiento de un venado, los drones permiti-
ran no solo un seguimiento de los animales
para su estudio sino contabilizar cuantos inte-
grantes tienen las manadas. La automatiza-
cion del proceso representa un cambio
sustancial en el censado de los animales, ya
que permite evitar la contabilizacion de los
ejemplares “a mano”, a partir de la observa-
cion de imagenes.

5 ot
& Al

El WiMoBo (sigla de Robots para el Moni-
toreo de Vida Silvestre) es un proyecto inter-
disciplinar, financiado por el Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas de Espana
(CSIC). Su director es el Dr. Leandro Co-
lombo, matematico graduado enla UNLPe in-
vestigador del Centro de Automatica y
Robdtica del CSIC. El Centro de Matematicas
de la Facultad de Ciencias Exactas forma
parte de este proyecto del CSIC.

Desde el CMaLP, las doctoras en matema-
ticas Marcela Zuccalli, Daniela Sanchez y
Emma Eyrea Irazu colaboran con los desarro-
llos tedricos y las aplicaciones que se usan en
el manejo de los drones que realizan el moni-
toreo de los venados. La Universidad de San
Andrés también aporta al proyecto desde la
matematica y la ingenieria, mientras que los
conocimientos relativos al ambiente y al ma-
nejo de especies corren por cuenta de la Fun-
dacion Vida Silvestre Argentina y la
Administracion de Parques Nacionales.

Segun informa Colombo, en el marco del
WiMoBo se han hecho al momento tres prue-
bas de campo, y actualmente estan en lafase
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experimental de crear una base de datos de
imagenes del venado en diferentes areas del
pargue nacional Campos del TuyU, para poder
desarrollar el algoritmo que permitira la detec-
cion del animal de modo automatico.

“El CMaLP patrticipa en el proyecto desde
sus inicios, en julio de 2022, aportando conte-
nidos matematicos necesarios para los des-
arrollos tecnolégicos. El proyecto es
multidisciplinar: intervienen la matematica, la
inteligencia artificial y la roboética” relata Da-
niela Sanchez, una de las integrantes del
equipo local. “Dentro de la sinergia entre las
tres disciplinas de investigacion, las investiga-
doras del CMaLP asociados al proyecto utili-
zan distintas areas de investigacion de la
matematica para el modelado y el control que
se necesitan para los sistemas multi-robot.”

Desde el CMaLP contribuyen con el des-
arrollo de métodos matematicos para el mo-
delado y control de sistemas de mas de una
unidad automatizada, basados en la meca-
nica geométrica, el control geométricoy la op-
timizacion. “Actualmente estamos trabajando
en un sistema multi-robot que consiste en un
bote coordinado con un vehiculo aéreo multi-
rotor (un dron) para que ambos vehiculos, de
forma coordinada, recorran trayectorias opti-
mas para la toma de datos ambientales”, pre-
cisa Marcela Zuccalli. “Con este sistema se
podran obtener imagenes aéreas para entre-
nar los algoritmos de inteligencia artificial que
seran usados para detectar autbnomamente
alos venados. Ademas, proporcionara datos
de la calidad del agua que beben los anima-
les”, agrega.

Venados en peligro

Elvenado de las pampas es un ciervo de ta-
mano mediano que solia habitar gran parte de
nuestro pais, pero gradualmente ha sido des-
plazado de las zonas mas productivas de
nuestro pais.

Actualmente es uno de los mamiferos mas
amenazados de Argentina y es una especie
en peligro, segun la Categorizacion de la So-
ciedad Argentina para el estudio de los mami-
feros (SAREM). Una de las Ultimas
poblaciones del ciervo de las pampas que so-
breviven en Argentina estan en el Parque Na-
cional Campos del Tuyu.

Conocer los habitos de la especie y como
varian los grupos son informaciones vitales

para su proteccion. Pero seguir las poblacio-
nes por su habitat natural, los pastizales pam-
peanos, es una tarea muy costosa en
recursos. Poreso, disponer de sensores en un
sistema capaz de desplazarse de manera au-
tébnoma por el territorio siguiendo recorridos
establecidos, especialmente en zonas de di-
ficil acceso, resulta vital.

Clusters de multi-robots

Respecto del estado actual del proyecto, la
investigadora Emma Eyrea Irazu explica que
“el proyecto aun esta en ejecucion y desarrollo
para alcanzar su objetivo global que es la tele-
deteccion del venado. Entre algunos de los re-
sultados recientes se pueden citar el
modelado de sistemas multi-robot en el espa-
cio de cluster que sirve para que un solo usua-
rio pueda coordinar este tipo de sistemas de
muchos agentes como una sola entidad ma-
tematica.

También se avanzo en el disefio de leyes de
control para que un equipo de vehiculos aé-
reos multi-rotores pueda conducirse autéono-
mamente por una trayectoria deseada,
transportando un objeto pesado, que no se
puede llevar con un solo dron, de manera co-
ordinada.”

El CMaLP funciona en la Facultad de Cien-
cias Exactas de la UNLP y desde 2019 es un
centro asociado de la Comision de Investiga-
ciones Cientificas (CIC) de la provincia de
Buenos Aires. Tiene como principal actividad
lainvestigacion en matematica pura, aplicada
y estadistica, y larealizacion de estudios inter-
disciplinarios.

Marcela Zuccalli, Daniela Sanchez y Emma Eyrea Irazu

ElCMaLP
participaen

el proyecto
desde sus
inicios, en
juliode 2022,
aportando
contenidos
matematicos
necesarios
paralos
desarrollos
tecnolégicos.
El proyecto es
multidisciplinar:
intervienen la
matematica,
lainteligencia
artificialy la
robotica

10

Diciembre de 2024 | MATERIA PENDIENTE



Equipo
Marcela
Zuccalli,
Maria
Mercedes
Olea

y Claudia
Ruscitti

“Ayudamos a que la
Universidad se abra

Claudia Ruscitti, Marcela Zuccalli y
Maria Mercedes Olea, lleva diez anos
contribuyendo a la formacién y capacitacion
de docentes de nivel medio y superior en es-
trategias para ensefar la Matematica de ma-
nera mas amigable, utilizando la tecnologia y
los mejores recursos didacticos disponibles.
A fines de 2014 las docentes del Departa-
mento de Matematica de la Facultad de Cien-
cias Exactas, Ma. Mercedes Olea, Claudia
Ruscitti y Marcela Zuccalli, presentaron el pri-
mer proyecto de extension con el objetivo de
mejorar la ensefianza de la matematica desde
los y las docentes que dan clases en las es-
cuelas secundarias. “Poco o mucho, lo que
sabemos es matemdtica y tenemos expe-
riencia en dar clase y eso es lo que tenemos
que brindar, no sélo a quienes vienen a la Uni-
versidad, sino a toda la sociedad”, afirma la

EI proyecto de Extension, dirigido por

Profesora Zuccalli.

“Las personas que integran el equipo de
Nuevas herramientas para la ensenanza de
matematica han ido cambiando alo largo de
los anos, pero muchos que empezaron como
estudiantes, se recibieron, se doctoraron y
hoy son docentes; y siguen participando del
proyecto con la idea de seguir aportando
para que la matematica en el secundario se
ensene de una manera renovada y mads
atractiva”, sostiene la profesora Ruscitti. Para
cumplir el objetivo organizan cursos de capa-
citacion dirigidos a docentes de nivel medio y
estudiantes de institutos terciarios.

Para delinear la propuesta pedagogica el
grupo analiza los contenidos curriculares de
Matematica en las escuelas secundaria, luego
propone nuevas formas de ensenar los conte-
nidos, disena ejercicios, los prueban y eva-
lban. Los integrantes del proyecto proponen
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que también se trabaje con el software libre
GeoGebra que permite desarrollar clases
interactivas e incorporar los celulares de es-
tudiantes a la clase. “Armar un curso nuevo
nos lleva entre cuatro y seis meses, dictarlo
se hace se forma intensiva durante los saba-
dos de un mes. Mas alla de nuestras pro-
puestas es interesante el intercambio que se
da entre quienes asisten al curso, que com-
parten experiencias diddcticas y formas de
resolucion de problemas en el aula, lo que
hace que se enriquezca mucho cada tema
que trabajamos”, explica Maria Mercedes
Olea.

Al final de cada curso se realiza una en-
cuesta que permite recoger sugerencias, as-
pectos en los que los docentes necesitan mas
perfeccionamiento o pedidos de temas pun-
tuales que nutren la oferta de propuestas de
capacitacion futuras.

Lo que la pandemia nos dej6

Durante la emergencia por COVID-19 los
cursos se tuvieron que adaptar a la virtualidad
y es0 abrid una puerta a nuevos espacios. “El
afno pasado participamos de la convocatoria
para la Universidad del programa Nuestra Es-
cuela, del Ministerio de Educacion de la Na-
cion, lo que nos permitio llegara un publico de
otras provincias. En pandemia con la modali-
dad virtual participaron docentes de México,
de Uruguay y de Chile, nos volvimos interna-
cionales”, recuerda Claudia Ruscitti.

Lo que se viene
Curvasy superficies en el plano
y en el espacio

Las docentes anuncian que preparan un
nuevo curso presencial para desarrollar du-
rante el mes de octubre cuyos contenidos ver-
san sobre curvas y superficies en el planoy en
el espacio, temas que van a poder aprovechar
los profesores y profesoras de matematicay
fisica, por sus diversas aplicaciones. Esta pro-
puesta fue planteada a partir de los pedidos e
intereses que docentes participantes manifes-
taron en las encuestas, porque son temas
sobre los que reciben poca formacion en sus
estudios de grado.

La convocatoria actualmente se hace por
redes sociales y mucho por el boca a boca de
quienes han pasado por el proyecto en todos
estos anos.
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“Tenemos el privilegio de estar haciendo in-
vestigacion y de tener un espacio de discusion
sobre las practicas de la ensenanza, y si bien
€s un aspecto del trabajo que hacemos, de-
bemos adaptarlo a otras realidades. Los do-
centes que dictan clases en colegios
secundarios tienen mucha carga horaria en
numerosos colegios y les es mas dificil encon-
trar un momento de reflexion. No digo que no
lo hagan, pero me imagino que no es sencillo
encontrar un momento para sentarse y refle-
xionar sobre como tendria que dar alguntema
en particular o compartir con otros docentes
su experiencia de como dar las cosas. En
cambio, nosotras tenemos un tiempo que po-
demos dedicar a eso. Entonces generar el es-
pacio y abrirlo para compartir con los demas
docentes es una manera de devolver a la so-
ciedad lo que recibimos de la Universidad pu-
blica”, destaca Marcela Zuccalli.

TIPS
para estudiar
matematica
en la Facultad

Comprender gue la matematica

que vemos en la escuela es distinta
dela que se ve en la facultad.
Adaptarse alos ritmos: en la facultad
todos los dias aprendemos algo nuevo,
mientras que en la escuela un tema
nuevo se desarrolla en un mes o mas.
Es tan importante entender el problema
que se quiere resolver, como saber
aplicar una herramienta para hacerlo
(y cual).

Preguntar siempre. Los docentes

de Matematica estan preparados
pararesponder a cada estudiante

lo que no entiende, las veces que sea
necesario.

No pretender entendertodo de entrada.
Hay un proceso de maduracion de cada
tema. Pensar de forma abstracta
requiere de un entrenamiento.

Tener constancia y no bajar los brazos.
Hacerse de un habito de estudio.

Las personas
que integran

el equipo

de Nuevas
herramientas
parala
ensenanza

de matematica
hanido
cambiando
alolargode
los anos,

pero muchos
que empezaron
como
estudiantes,
serecibieron,
se doctoraron
y hoy son
docentes




I USTIE
“La persona con discapacidad

tiene que ser protagonista
de la creacion del apoyo™

Profesor Félix Aloé y la Profesora
Maria Eugenia Garcia busca disefary
construir herramientas de accesibilidad para
que estudiantes que tienen discapacidad vi-

E | proyecto de Extensiontque dirigen el

sual puedan cursar las materias de matema-
tica.

Las personas ciegas o disminuidas visua-
les tienen muchos inconvenientes para tran-
sitar por materias vinculadas a la
matematica, ya sea en el aula o ala hora de
estudiar en su casa. Por ejemplo los lectores
de pantallas mas usados no pueden leer bien
los textos con formulas, signos y graficas, a
lo que se suma que las ideas de matematica
suelen ensenarse con fuerte referencia a lo
visual. Esta situacion de disparidad hace
que requieran de un apoyo para poder acce-
der al conocimiento.

En este sentido el proyecto de Extension
“Matemadtica Inclusiva” busca poder vincular
y trabajar con los estudiantes ciegos de la es-
cuela secundaria y sus docentes para gene-
rar unaretroalimentacion, “un poco aprender
nosotros de toda trayectoria que tiene la es-
cuela de ciegos y un poco ver como pode-
mos colaborar nosotros a través de disefios
u otras cuestiones que puedan servir de
apoyo, teniendo en cuenta la particularidad
de cada persona”, explica Aloé.

“Matemadtica Inclusiva” reune a estudian-

(1) El Proyecto de Extension “Matematica Inclusiva” fue aceptado en la convocatoria 2022 de la
Secretaria de Extension de la Facultad de Ciencias Exactas.

MATERIA PENDIENTE | Diciembre de 2024 13



Braille
Una herramienta poderosa
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tes y docentes de cuatro facultades de la
UNLP, Exactas, Informatica, Humanidades 'y
Artes. Ademas articula con la catedra “En-
seflanza de las Ciencias € Inclusion”, a cargo
de las Profesoras Veronica Grimaldi y Pilar
Cobenas, de la FaHCE, con el objeto de for-
talecer la formacion de les extensionistas en
educacion matematica inclusiva y asesorar
desde el campo pedagdgico didactico, entre
otras.

El proyecto de extension surge de un
grupo de docentes y estudiantes que partici-
pan de la investigacion "Ensenanza de las
ciencias exactas y naturales en aulas inclusi-
vas: estudio, en el marco de
investigacion/accion participativa, de nuevas
estrategias didactico-pedagogicas para es-
tudiantes universitaries ciegues o sordes”
que dirige la Dra. Belén Arouxet. “Alli fuimos
indagando acerca de como adaptar el tra-
bajo, como generar apoyos, o ajustes razo-
nables para las personas con discapacidad
visual y auditiva. Nos dimos cuenta de
que no habia nada al respecto, entonces
empezamos a estudiar la situacion, a ver lo
que esta desarrollado y luego formalizamos
esta inquietud en matemadtica inclusiva”, re-
cuerda Aloé.

La presencia de estudiantes con discapa-
cidad genera preguntas e incertidumbre en
el o la docente a cargo, en tanto es algo que
tal vez no han abordado previamente, es una
experiencia nueva y desconocida. “Desde el
proyecto colaboramos generando cierto es-
pacio de reflexion, para a ver qué es lo que
se puede hacer y bdsicamente trabajar en

principio con el o la estudiante para recono-
cerqué necesita en particular, porque no hay
apoyos estandares. La persona con discapa-
cidad tiene que ser protagonista de la crea-
cion del apoyo”, sostiene Aloé

El marco conceptual desde que el que tra-
bajan se basaen la Convencion de los Dere-
chos de la Persona con Discapacidad de la
ONU, a la que nuestro pais adhirié en 2006 ,
que reconoce que la discapacidad resulta de
la interaccion entre algunas personas y las
condiciones presentes en la sociedad que se
configuran como barreras, evitando su parti-
cipacion plenay efectiva en la sociedad en
igualdad de condiciones conlas demas. “En
otras palabras no creemos que es la persona
con discapacidad la que deba
adaptarse a las instituciones y
los entornos que transita, sino
que es la sociedad la que debe
revisar constantemente los
modos en que se naturalizan
ciertas prdcticas que se convier-
ten en barrera y configuran espa-
cios en los que no todos son
incluidos. Es decir que las con-
diciones reinantes son las que
configuran a estas personas
como discapacitadas. Por eso
desde el punto de vista educativo
trabajamos en la construccion de
apoyos necesarios para que en
el aula y el estudio tengan las
mismas posibilidades que el
resto del estudiantado”, afirma
el director del Proyecto.

En este
sentido el
proyecto

de Extension
“Matematica
Inclusiva”
busca poder
vincular

y trabajar
con los
estudiantes
ciegos de
laescuela
secundaria
y sus docentes
para generar
una retroali-
mentacion.

Verdnica
Grimaldi

Pilar
Cobenas

Belén
Arouxet
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BIBLIOTECA DE MATEMATICA
DR. MIGUEL HERRERA

con la Escuela Superior de Ciencias Ma-

tematicas en 1909, perteneciente a la
Facultad de Ciencias Fisicas, Matematicas y
Astrondmicas. En 1911 la biblioteca contaba
con 160 libros, estaba poco desarrollada 'y sin
sala de lectura. Afos mas tarde se creo la Fa-
cultad de Ciencias Exactas donde se en-

I os estudios matematicos comenzaron

IBUE

cuentra actualmente la Biblioteca de Mate-
matica Dr. Miguel Herrera. Su patrimonio de
compone de aproximadamente 6000 libros
clasicos, textos en inglés, francés, aleman,
ruso y hasta en croata y recibe publicaciones
periodicas especializadas.

Basicamente funciona en la modalidad,
préstamo y sala de lectura para alumnos y do-
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La Licenciada Estela Zappald estd a cargo de la Biblioteca

centes de la carrera de matematica y de otras
carreras de la propia facultad, aunque tam-
bién para estudiantes de Ingenieria, de Infor-
matica y hasta de Humanidades que cursan
el profesorado.

Los incunables y Belgrano

La Licenciada Estela Zappala esta a cargo
de la Biblioteca y comparte alguna anécdotas
que dan cuenta de laimportancia del material
que guardan: “Recuerdo que hace un tiempo
vino un estudiante de historia que buscaba un
libro super especifico sobre los fundamentos
matematicos de Belgrano, que tenia la tnica
foto que se sabe que existe de un pedazo de
la placa de la tumba del prdcer. El estudiante
habia rastreado el dato en internet y decia
que estaba en la biblioteca y ni yo lo sabia;
pero efectivamente estaba y le sirvio para
completar su trabajo de tesis”.

También la biblioteca atesora libros famo-
sos que Estela llama afectuosamente “incu-
nables”. Uno de ellos contiene una tabla de
logaritmos que data de 1816-1817, cuyo texto
esta escrito parte en aleman y parte en fran-
cés, y tiene particularidades como el espesor
de sus hojas o la tinta utilizada para en su im-
presion que lo hacen muy valioso.

Entre lo analégico y lo digital

“Cuando llegué a trabajar a la biblioteca
empecé a rearmar una base datos para orga-
nizar todo por tema de busqueda o autor, me
llevo 15 afios ese trabajo pero al final no se

pudo utilizar porque no era compatible con el
sistema que poseia la propia Universidad y
quedo todo en la nada. Lo unico que pude re-
cuperar es una planilla Excel que actual-
mente tiene 8000 renglones. Después de la
pandemia empecé desde esa planilla recupe-
rada para ver que se podia hacer desde ahi,
realizando busquedas sobre la misma. Por
las dudas, sostiene la bibliotecaria, tengo
unas copias guardadas en diversos formatos
para que no se pierda la nueva informacion
recopilada”

Si bien la biblioteca posee un espacio algo
reducido, desde la gestion de Exactas se pro-
yecta un plan de digitalizar la misma, para que
el trabajo de busqueda sea menos tedioso
para quien consulta y para
el propio personal
que atiende.
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También la
biblioteca
atesoralibros
famosos que
Estelallama
afectuosa-
mente
“incunables”.
Uno deellos
contiene
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logaritmos que
data de 1816-
1817.




INVESTIGANDO LA MATEMATICA
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vestigacion tiene un rol importante y

E n el Departamento de Matematica la in-
convoca a docentesy becarios. Uno de

- grupos es el de "Teoria de operadores, analisis
armonico y geometria", cuyo principal refe-

rente es Demetrio Stojanoff, profesor titular e
investigador principal de CONICET.

Uno de los principales desafios con los que

‘Wu‘rnxrvr_mluwm;_\pug_..h

se encuentra este tipo de investigaciones es el
relativo a su aplicacion en la practica; en este
sentido, el Dr. Pedro Massey, uno de los inte-
grantes del equipo senala: “en varios casos los
problemas que solemos trabajar tienen su ori-
gen en cuestiones que provienen de otras

- areas; quizds no veas la aplicacion en térmi-

a :J . | | ) nos prdcticos o tangibles, sino como una con-

= ‘ j tribucion a otra disciplina. Algunos de los
= ’ problemas que nos interesan vienen de cues-

tiones relacionadas con la transmision de in-

. ‘ formacion 6 incluso con la fisica teorica”. El
. J 0 t 'I' . ! ’ ) e investigador afiade: “nos gusta ver el pro-
blema desde el punto de vista abstracto, en

donde se puede apreciar la raiz matemdtica

4 del problema”.
- ) ) Por otra parte, el Dr. Francisco Martinez
© © Peria, colabora con un grupo de ingenieros de

la Facultad de Ingenieria de la UBA, encabe-

zado por el Dr. en Ingenieria Electronica Juan
O — l \ ’ ’ a Igngcio Giribet. “Trabajamos en problemas re-
C c lacionados con ciertas clases de operadores
- .rLJ en espacios con métricas indefinidas, motiva-

dos por cuestiones que vienen de la ingenieria,
hemos desarrollado una serie de resultados
que en principio son de caracter abstracto”,
sostiene el investigador. Como ejemplo de
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puntos de contacto entre el campo del estudio
de la matematica y posibles aplicaciones, po-
demos mencionar al campo de la robdtica. En
ese sentido, el Dr. Martinez Peria agrega: “al-
gunos de nuestros resultados han tenido apli-
caciones en problemas de control de vehiculos
auténomos, este es un ejemplo de una linea
de investigacion en Matemdtica abstracta, que
también puede ser utilizada en aplicaciones
bien concretas”.

Resolver con lapiz y papel

El advenimiento, desde hace rato ya, de las
nuevas herramientas que provee internet ha
creado en el imaginario colectivo la impresion
de que todo se resuelve con una computadora,
eliminando la necesidad de investigadores en
la resolucidn de problemas tedricos surgidos
en el campo de la matematica. Sin embargo,
para el investigador Pedro Massey, eso es re-
lativo; “Vos podés acceder a los textos, a los
problemas; pero los métodos de resolucion de
éstos involucran lapiz y papel, y la computa-
dora finalmente resulta ser una especie de ma-
quina de escribir donde uno termina volcando
las ideas que obtuvo”

Sibien muchos de los trabajos de investiga-
cion y materiales recientes estan en la red, el
proceso creativo no sigue la logica de la com-
putadora. Estamos en un escenario de bus-
queda de respuestas a problemas complejos
desde la creatividad. En ese sentido el profesor
Mariano Ruiz senala; “Lo que tiene la matema-
tica es eso de presentarte desafios, a veces
como si fuera un rompecabezas, un problema
ante el cual te sentas con lapiz y papel. Y tiene
algo que a mi me parece maravilloso que es
como laresolucidon de los problemas involucra
distintas formas de creatividad; ¢ bien com-
prender como extender ideas y herramientas
conocidas de forma conveniente 6 bien cémo
ver el problema desde una perspectiva dife-
rente, que permita ampliar la caja de herra-
mientas necesarias para abordar el problema.
Mas aun, en la mayoria de las ocasiones las
soluciones surgen de la interaccion de las vi-
siones creativas de los distintos integrantes del
grupo de investigacion”.

Desafios en lo cotidiano
y a futuro

La mayoria de los integrantes de este grupo

de investigacion también ejerce la docencia. Y
en ese campo, ademas se dirime el desafio
diario de como compartir ese conocimiento tan
especifico en la ensenanza de la matematica.
“En el fondo creo que seguimos siendo alum-
nos”, aporta el investigador Mariano Ruiz, “por-
que cada dia nos enfrentamos a trabajos que
plantean problemas complejos cuya solucion
no es conocida. Entonces es como estar frente
a un ejercicio de una prdctica de una materia;
con la diferencia de que los ejercicios que le
proponemos alos alumnos tienen un abordaje

Nos gusta
ver el problema
desde el punto

acotado a ciertas ideas que son las que estdn de vista

tratando de aprender”. abstracto,
Frente a la pregunta de como influye lafor- en donde

macion en investigacion almomentode laen- ga puede

sefanza frente a alumnos, el investigador
sostiene; “yo de mis alumnos aprendo un
monton de su entusiasmo para poder abarcar
esas soluciones de incertidumbre frente a los
gjercicios, y eso me lo contagian a diario. Es
un camino de ida y vuelta porque yo también
intento contagiarlos con el entusiasmo que
significa resolver un problema matemdtico; en
ese sentido trato de colaborar en ese proceso
de aprendizaje donde la persona da toda sus
ganas y confianza en que le va a salir bien ese
tramo del saber y eso es muy importante por-
que le permite construir sobre la base de la
confianza, la proyeccion hacia su futuro”

apreciarlaraiz
matematica
del problema

Hay equipo

Este grupo de investigacion esta dirigido por
Demetrio Stojanoff, Dr. en Ciencias Matemati-
cas, Profesor Titular e Investigador Principal de
CONICET,; y lo completan profesores
de la Facultad de Ciencias . & SE@Ew.
Exactas, investigadores y ' r LA
becarios del CONICET; ¥
como Jorge Antezana,
Eduardo Chiu-
miento, Eduardo
Ghiglioni, Fran-
cisco  Martinez
Peria, Pedro Mas-
sey, Noelia Rios,
Mariano Ruiz, De-
metrio Stojanoffy ¥
los estudiantes de
doctorado  Fran-
cisco Arrieta Zuccalli,
Micaela Chaile y Lu-
ciano Scazzola.
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Cine/Libros/Jueqgos

Las matematicas son una ciencia de patrones y relaciones. Entendery
utilizar esos patrones constituye una gran parte de la habilidad o competen-
cia matematica. A medida que se relacionen ideas matematicas con expe-
riencias cotidianas y situaciones del mundo real, nos daremos cuenta que
esas ideas son verdaderamente utiles y poderosas.

La Matematica esta presente en libros, peliculas y juegos, a continuacion
resenamos algunos titulos que lo confirman.

LIBROS

Denis Guedi
El teorema del loro

El ultimo teorema de Fermat

De Simon Singh. Con prélogo de Adrian Paenza.
Editorial Sigilo.

La historia de uno de los mayores proble-
mas matematicos contada de manera fasci-
nante. El libro nos lleva en un viaje a través de
siglos de busqueda por demostrar una simple
afirmacioén anotada por el matematico Pierre
de Fermat en el margen de un libro. Elautor no

PIONEER
GENIUS.
REBEL.

MUND PIKE

solo cuenta la historia de esta ob-
sesion, sino que también nos pre-
senta a grandes matematicos que
dedicaron sus vidas aresolver este
enigma, creando asi un relato lleno
de pasiones, frustraciones y, final-
mente, un triunfo épico. Este libro
es una invitacion a adentrarse en
el mundo de las matematicasy a
descubrir cémo un problema apa-
rentemente simple puede desafiar
a las mentes mas brillantes du-
rante siglos. Es una lectura im-
prescindible para aquellos que
buscan una combinacion de his-
toria, ciencia y una buena dosis
de intriga.

m
Coleccion Compactos

El teoremadel loro

De Denis Gued,.

Cuenta la historia de una peculiar familia y
un loro parlanchin y sus andanzas matemati-
cas. La historia entrelaza la vida de grandes
celebridades matematicas mostrando como
fueron claves para resolver misterios y com-
prender el mundo que nos rodea. Para las per-
sonas menos familiarizadas con las
matematicas pueden disfrutar el libro acercan-
dose a las matematicas con una trama de in-
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A

sobre la disciplina.

Godel paratodos

De Gustavo Martinez y Guillermo Pineiro.

El libro desentrana los misterios detras de uno de los teo-
remas mas revolucionarios de la l6gica matematica mos-
trando las relaciones entre lenguaje, verdad y el pensamiento
matematico. Con un lenguaje claro y accesible se aborda un
tema complejo sin perder rigurosidad para estimular la cu-
riosidad por el gran teorema de incompletitud con que el ma-
tematico Kurt Godel desafié los planes de toda la
comunidad matematica a comienzos del siglo XX.

PELICULAS

Cadigo enigma

La historia del gran matematico britanico, Alan Turing, y
Su equipo que jugo un papel crucial en la Segunda Guerra
Mundial. La pelicula narra la carrera contrarreloj para desci-
frar el codigo de la maquina Enigma, utilizada por los nazis
para encriptar sus comunicaciones. También es una historia
de lucha contra prejuicios y obstaculos explorando las tra-
gicas consecuencias que sufrio Turing debido a la homofo-
bia de la época. Para las personas curiosas puede ser
interesante otra pelicula mas en tono documental sobre la
vida de Alan Turing es “Codebreaker (2011)”.

Figuras ocultas

La historia de tres mujeres afroamericanas, Katherine G.
Johnson, Dorothy Vaughan y Mary Jackson, brillantes ma-
tematicas que trabajaron en la NASA durante la década de
1960 en plena carrera espacial, y que jugaron un
papel fundamental en el éxito de las misiones es-
paciales estadounidenses. Se destaca su lucha
porlaigualdady los derechos civiles enfrentando
al sexismo y la segregacion racial.

o ey
PATEL IRONS

Elhombre que conociaelinfinito | &

HIDDEN FIGURES Una biografia de Srinivasa Ramanujan, ma- S EL INFINITO
- tematico autodidacta de la India que cautivo d

con tu talento al reconocido profesor G. H.

Hardy de la Universidad de Cambridge. Ambos
formaron una profunda conexion a pesar de las

gl
BHISE “FRY  JONES
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barreras culturales y académicas trabajando juntos en revolucionarios resultados matematicos
de lateoria de numeros. Una historia conmovedora de colaboracion y perseverancia en la bus-
queda del conocimiento.

JUEGOS PARA CELULAR

Euclidea

Un juego interactivo para resolver rompecabezas de construc-
ciones geomeétricas en el plano usando reglay compas. Las cons-
trucciones mas elegantes y con menor cantidad de movimientos
tienen mas puntaje. Se comienza con conceptos basicos como bi- I
sectrices de lineas y angulos, perpendiculares y a medida que
avanzan los niveles se aprenden construcciones mas complejas
como tangentes externas e internas, poligonos regulares, seccion
aurea, etc. L i i )

H & N
XSection B Xsection

El juego propone rompecabezas geométricos para aprender sobre construccio-
nes geométricas en el espacio con solidos y sus diferentes secciones. A medida
que avanzan los niveles se tocas topicos como primas, cubos, piramides, diagona-
les, secciones transversales, proyecciones paralelas y centrales y los métodos de
trazas y de proyeccion interna.

* Tchisla

Para resolver rompecabezas numéricos explorando su
representaciones algebraicas. El desafio es usar los digitos
del 1al 9y las operaciones matematicas para ganar puntos.
Se ganan mas puntos cuando se usa menor cantidad de digitos hasta
alcanzarla solucion éptima. Por un lado se usan las operaciones estan-
dar de suma, resta, multiplicacion y division junto con los paréntesis
para agrupar operaciones; también sacar raices cuadradas, tomar po-
tencias y factoriales. Tiene desafios diarios para competir con otras per-
sonas de todo el mundo.

AreaMaze

Rompecabezas logico-geomeétricos donde el objetivo es calcular areas o lon-
gitudes utilizando la informacion de una figura con niveles desde iniciales a muy
dificiles. Disponible para Android y Iphone.

Area Maze

Bum
Sumaze! — s

Sumaze Adventure y Sumaze2: una serie de juegos rompecabezas de | % E @m
SUM AZE. resolucion de problemas matematicos para personas con distintos niveles “~— ~/
@l de conocimientos (inicial, intermedio y avanzado). Permiten explorar la
aritmética, desigualdades, las funciones valor absoluto, congruencias, lo-
garitmos, potencias y los numeros primos.

ADVENTURE
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